Uchwala nr 2374
Senatu Uniwersytetu w Bialymstoku
z dnia 27 marca 2019 r.

w sprawie ustalenia programu studiow
dla kierunku informatyka i ekonometria,
obowiqzujgcego od roku akademickiego 2019/2020

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z pozn. zm.)
w zwigzku z art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce
ustawe — Prawo o szkolnictwie Wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669
z pozn. zm.) Senat Uniwersytetu W Biatymstoku uchwala, co nastepuje:

§ 1
| Senat Uniwersytetu w Biatymstoku ustala, obowigzujacy od roku
akademickiego 2019/2020, program studiow dla kierunku informatyka
i ekonometria na poziomie studiow pierwszego stopnia o profilu
ogolnoakademickim.
2. Program studiow stanowl Zatacznik do niniejsze] Uchwaty.

§ 2

Uchwata wechodzi w zycie z dniem podjecia.

Przegwodniczqcy
Senatu UnivberSytetu w Bialymstoku

Prof. dr hab—Ro #t W. Ciborowski
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PROGRAM STUDIOW - Cz¢$é B

1. Nazwa kierunku: informatyka i ekonometria
2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW
Mk_1: Lektorat jezyka obcego
Mk 1/1 - Lektorat jezyka obcego I (do wyboru jeden z ponizszych)

Lektorat jezyka angielskiego I: Jezyk angielski ogolny: przedstawianie sig. osobowos¢,
podrozowanie, zakupy. Jezyk obcy specjalistyczny: systemy ekonomiczne na sSwiecie,
podstawowe pojecia z ekonometrii, podstawowe dzialania i symbole matematyczne. Jezyk
obey biznesowy: rynek pracy i poszukiwanie pracy, rozne formy zatrudnienia.

Lektorat jezyka niemieckiego I: Przedstawianie siebie/ przedstawianie innych: dotychczas
ukonczone szkoly/kursy; zainteresowania; miejscowo$¢ rodzinna/region. Studia: nazwy
kierunkow studiow, specjalizacji; polsko-niemieckie roznice pomigdzy spektrum ksztalcenia
(nauka zawodu a studia); struktury szkoly wyzszej ksztalcgcej informatykow ekonometrykow.
Matematyczne kierunki na uniwersytecie niemieckim na przykladzie TU Chemnitz (wywiady
z docentami i studentami). Typowy dzien w firmie: zwlaszcza ustalanie terminow (podawanie
daty i godziny) oraz prowadzenie rozméw telefonicznych. Lifelong learning — techniki
uczenia sie, formulowanie ustnych i pisemnych wskazowek, jak sie uczy¢, udzielanie porad.
formulowanie oczekiwan na temat oferty ksztalcenia.

Lektorat jezyka rosyjskiego I: Autoprezentacja: wyglad zewngtrzny, cechy charakteru,
rodzina. zainteresowania, zajecia dodatkowe. Klasyfikacja systemow informacyjnych,
charakterystyka systemow i ich zastosowanie. Projekt systemu informacyjnego. Podstawowe
informacje zawarte w umowach, dotyczacych tworzenia systemu informacyjnego.

Mk _1/2 - Lektorat jezyka obcego II (do wyboru jeden z ponizszych)

Lektorat jezyka angielskiego II: Jezyk — obecy ogolny: przepas¢ miedzy pokoleniowa,
fotografia, ochrona $rodowiska, systemy edukacyjne w roznych krajach. Jezyk —obcy
specjalistyczny: rodzaje systemow operacyjnych, sprzet i oprogramowanie. Jezyk obcy
biznesowy: nawigzywanie kontaktow zawodowych, sposoby zarzadzania pracownikami.

Lektorat jezyka niemieckiego [I: Urzadzenia techniczne i biurowe, typowe zwroty dotyczace
dzialania urzadzen technicznych, sytuacje awaryjne; roznice pomiedzy jezykiem polskim
a niemieckim w wymowie i znaczeniu anglicyzmow. Opis diagramow — nazwy wykresow
i diagramOw, najczescie] uzywane zwroty w statystykach (wzrost, spadek, stagnacja),
wyrazanie przypuszczenia/ prognozy. Prezentacje multimedialne — typowe zwroty,
oczekiwania niemieckich odbiorcow co do struktury i przebiegu prezentacji; przygotowanie



wlasnej prezentacji. Nieporozumienia interkulturowe — doswiadczenia wiasne i innych
(rozumienie ze stuchu), odgrywanie rol, negacja w j. niemieckim.

Lektorat jezyka rosyjskiego II: Praca: poszukiwanie pracy, rozmowa kwalifikacyjna,
wymagania pracodawcy. sporzadzanie CV i listu motywacyjnego, forma podania w jezyku
rosyjskim. Zadania i obowigzki specjalisty ekonometrii. Zalety i wady zycia na wsi
i w miescie. Dom, wynajem mieszkania, ogloszenia, dotyczace wynajmu, sprzgt AGD 1 RTV.
Obstuga i korzystanie z urzadzen technicznych. Wspolczesne srodki przekazu i przetwarzania
informacji. Reklama — dzwignia handlu. Informatyka — przedmiot badan informatyki. Plusy
i minusy rozwoju technicznego.

Mk 1/3: Lektorat j.obcego III (do wyboru jeden z ponizszych)

Lektorat jezyka angielskiego 111: Jezyk obcy ogolny: telewizja, zycie na wsi i w miescie,
pienigdze, jedzenie w domu i na miescie. Jezyk obcy specjalistyczny: e-handel,
bezpieczenstwo w Internecie. Jezyk obcy biznesowy: sposoby motywowania pracownikow,
ocena pracownika.

Lektorat jezyka niemieckiego III: Czym jest ekonometria/ przykladowe zastosowania/
podstawowe zmienne i modele/ typy danych, zrédla danych gospodarczych w krajach
niemieckojezycznych — rozumienie skryptu wykladu w j. niemieckim. Tematy ekonometrii
w odbiorze publicznym — przyklady bledow statystycznych z mediow niemieckojezycznych
(wykresow i diagramow). Jezykowe sposoby wyrazania w mowie relacji matematycznych
w rownaniach i wykresach funkcji (na przykiadzie fragmentow wykladow z niemieckich
uniwersytetow). Small-talk po niemiecku i polsku: interkulturowe rdéznice 1 stereotypy.
Hierarchie w firmach/ na uniwersytecie, formy zwracania si¢, konflikty w biurze
— konstruktywne prowadzenie sporu ($rodki jgzykowe).

Lektorat jezyka rosyjskiego III: Rodzaje komputerow, ich wyposazenie i zastosowanie. Praca
i wydajno$¢ komputera. Oprogramowania komputerowe. Wyliczanie wskaznika cen i ustug
konsumpceyjnych.

Mk 1/4: Lektorat j.obcego IV (do wyboru jeden z ponizszych)

Lektorat jezyka angielskiego IV: Jezyk obcy ogolny: przepas¢ migdzy pokoleniowa,
fotografia, ochrona $rodowiska, systemy edukacyjne w roznych krajach. Jezyk obcy
specjalistyczny: zmienne ekonomiczne, elementy statystki w jezyku obcym. Jezyk obcy
biznesowy: wlasny biznes, zmiana Sciezki kariery.

Lektorat jezyka niemieckiego IV: Komentowanie w j. polskim/niemieckim statystycznych
grafik z niemieckich/polskich publikacji oraz éwiczenia w rozumieniu ze stuchu uzycia
terminologii i frazeologii na wykladach niemieckich statystykéw. Pisanie streszczen tekstow
naukowych — podstawowe zwroty. Staranie si¢ 0 pracg/ studia/ stypendium/praktyke
— pisanie CV i listu motywacyjnego, rozmowa kwalifikacyjna, najczesciej popetniane biedy.
Korespondencja w firmie: zapytanie, odpowiedZ na zapytanie, zamowienie, potwierdzenie
zamowienia.



Lektorat jezyka rosyjskiego IV: Ekonometria jako nauka. Metody statystyki matematyczne;.
Budowa modelu ekonometrycznego. Metody analizy 1 wykorzystania danych
ekonometrycznych.

Mk_2: Wychowanie fizycine

Mk_2/1, Mk_2/2 Zasady BHP na zajeciach wychowania fizycznego, regulamin korzystania
z obiektu sportowego. Nauka podstawowych elementow technicznych i taktycznych.
Wyksztalcenie wsrdd studentdw potrzeby dbalosci o kondycje fizyczna oraz wsparcie
rozwoju kompetencji spotecznych dotyczacych wspolpracy grupowe;.

Mk _3: Analiza matematyczna

Mk_3/1 Repetytorium z matematyki: Podstawowe pojecia rachunku zdan. Wyrazenia
algebraiczne. Wartos¢ bezwzgledna. Logarytmy — wlasnosci. Rownania i nierdwnosci
wykladnicze 1 logarytmiczne. Dzielenie wielomianow., Wiasnosci funkeji. Dwumian
Newtona. Funkcje trygonometryczne. Ciggi. Suma szeregu geometrycznego. Kombinatoryka.

Mk_3/2 Analiza matematyczna I: Funkcje i ich wlasnosci. Ciagi liczbowe i metody obliczania
granic. Szeregi liczbowe oraz kryteria ich zbieznosci. Granica i ciaglosé funkeji jednej
zmiennej rzeczywistej. Rachunek roézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Twierdzenia rachunku rézniczkowego i ich zastosowanie.

Mk_3/3 Analiza matematyczna II: Rachunek catkowy funkeji jednej zmiennej rzeczywiste;.
Rachunek rézniczkowy funkeji wielu zmiennych. Podstawy rachunku catkowego funkceji
wielu zmiennych.

Mk_4: Algebra liniowa

Cialo liczb zespolonych; liczby zespolone w zapisie algebraicznym; posta¢ trygonometryczna
liczb zespolonych, pierwiastkowanie liczb zespolonych. Algebra macierzy; wilasnosci
macierzy; dziatania na macierzach; rzad macierzy. Wyznacznik macierzy kwadratowe;.
Macierz odwrotna. Uklady réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera-Capellego:
Twierdzenie Cramera. Przestrzen liniowa; liniowa zalezno$¢ wektoréw; baza przestrzeni
liniowej. Przeksztalcenia liniowe i ich macierzowe reprezentacje.

Mk 5: Wstep do informatyki

Systemy liczbowe. Kody binarne i arytmetyka dwojkowa. Kodowanie informacji: tekstu,
dzwieku, obrazu i wideo. Kompresja danych. Struktury danych. Algorytmika. Programowanie
strukturalne i modularne. Elementy budowy wspélczesnego komputera i ich funkcje. Systemy
operacyjne. Aplikacje uzytkowe. Internet, jego ustugi i perspektywy rozwoju.

Mk_6: Podstawowe zagadnienia ekonomii i zarzqdzania

Mk 6/1: Mikroekonomia: Definicja ekonomii, mikro i makroekonomia. Potrzeby i ich
rodzaje, srodki zaspakajania potrzeb. Podmioty gospodarcze i ich cele. Zasoby gospodarcze
i ich klasyfikacja, kapitat i relacje kapitalowe. Rzadkos¢ zasoboéw i problem wyboru. Granica



mozliwosei produkcyjnych. Pojecie rynku i jego klasyfikacja. Konkurencja 1 jej rodzaje.
Mechanizm konkurencji wewnatrzgaleziowej i miedzygaleziowej. Funkcje popytu i podazy.
Elastyczno$é popytu i podazy. Rownowaga rynkowa i jej zmiany. Teoria zachowania
konsumenta. Geneza, istota, funkcje i rodzaje pienigdza. Prawa obiegu pienigdza. Funkcje
bankéw. Pojecie irodzaje kredytow. Dzialanie przedsigbiorstwa: koszty, produkcja, zysk.
Efektywnos¢ i postep techniczny. Modele rynku: konkurencja doskonata, monopol i oligopol
a rownowaga przedsigbiorstwa.

Mk 6/2 Makroekonomia: Gospodarka narodowa, struktura gospodarki i kierunki
jej przemian. Cele i metody oddzialywania panstwa na gospodarkg. Rozwoj a wzrost
gospodarczy. Czynniki rozwoju gospodarczego. Rachunek dochodu narodowego
oraz produktu spolecznego. Wzrost gospodarczy i jego pomiar. Modele wzrostu
gospodarczego. Teoria cyklu koniunkturalnego. Przyczyny wahan koniunkturalnych
i sposoby przeciwdzialania. Popyt zagregowany i rownowaga makroekonomiczna. Finanse
publiczne i budzet panstwa. Istota i rodzaje polityki fiskalnej. Rynek pracy. Bezrobocie:
ujecie klasyczne i keynesowskie. Rynek kapitalowy i jego funkcje. Rynek pienigzny. Inflacja.
Polityka pieniezna. Zagregowany popyt i podaz a handel zagraniczny. Korzysci z wymiany
mi¢dzynarodowej.

Mk 6/3 Podstawy zarzadzania: Funkcje kierownicze, role oraz umiejgtnosci menedzerskie.
Zakres i rodzaje planowania oraz warunki podejmowania decyzji. Teorie motywacji
i przywodztwa, Komunikowania sig¢ w organizacji. Etyczny 1 kulturowy kontekst zarzadzania.
Zarzadzanie w warunkach globalizacji.

Mk _7: Zagadnienia prawne

Mk 7/1 Ochrona wlasnosci intelektualnej z el. BHP: Prawne aspekty BHP — obowigzki
pracodawcy. obowigzki pracownika, czynniki szczegolnie grozne dla zdrowia czlowieka,
profilaktyczna ochrona zdrowia, wypadki przy pracy, choroby zawodowe, szkolenie BHP.
BHP w szkolach wyzszych. Zapoznanie si¢c z ustawa o prawie autorskim i prawach
pokrewnych. Prawo autorskie w systemie wlasnosci intelektualnej. Utwor jako przedmiot
prawa autorskiego. Twoérca utworu i jego prawa autorskie. Obrot prawami autorskimi. Utwory
naukowe. Szczegdlne regulacje ochrony autorskoprawnej. Prawo autorskie w technologiach
cyfrowych. Prawo pokrewne, ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrodel
informacji. Skutki naruszenia praw autorskich.

Mk 7/2 Prawo gospodarcze: Pojecie publicznego prawa gospodarczego. Rola panstwa
w  stosunkach gospodarczych. Przeksztalcenia wlasnosciowe. Formy dziatalnosci
gospodarczej. Przedsigbiorca i przedsigbiorstwo. Prawo ochrony konkurencji. Pojecie
i podzial spotek. Rola administracji publicznej w systemie prawa gospodarczego.

Mk 8: Metody probabilistyczne i statystyka

Mk 8/1 Statystyka opisowa: Zmienne dyskretne i ciggle. Rodzaje i organizacja badan
statystycznych. Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego. Szeregi statystyczne.
Tablice statystyczne. Miary przecietne klasyczne i pozycyjne. Miary zmiennosci. Miary



asymetrii. Krzywa Lorenza i miary koncentracji. Budowa tablicy korelacyjnej. Rozklady
brzegowe i warunkowe oraz ich parametry. Regresja I rodzaju. Miary korelacji. Przyrosty
absolutne i wzgledne. Indeksy indywidualne i agregatowe. Skladniki szeregéw czasowych:
trend, wahania okresowe i koniunkturalne, sktadnik losowy.

Mk 8/2 Rachunek  prawdopodobienstwa: — Przestrzen probabilistyczna.  Pojgcie
prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo catkowite, warunkowe i wzor Bayesa. Zmienne
losowe i ich parametry. Najwazniejsze rozklady ciagle i dyskretne. Dystrybuanta zmiennej
losowej. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb oraz centralne twierdzenie
graniczne.

Mk 8/3 Statystyka matematyczna: Rozklad statystyki z proby. Estymatory parametrow
rozkladu cech statystycznych. Estymacja. Weryfikacja i testowanie hipotez statystycznych.
Analiza zaleznosci dwaoch cech.

Mk_9: Techniczne podstawy informatyki

Mk 9/1 Algorytmy i struktury danych: Poprawno$¢ i zlozonos¢ algorytmu. Techniki
projektowania algorytméw. Problem wyszukiwania i sortowania. Podstawowe struktury
danych: listy, stosy, kolejki. Tablice z haszowaniem. Struktury drzewiaste. Grafy
i podstawowe algorytmy grafowe - przeszukiwanie grafu, szukanie najkrotszych sciezek,
minimalne drzewo rozpinajace. Problem wyszukiwania wzorca w tekscie. Problem P=NP.

MK _9/2 Systemy operacyjne: Ogolna charakterystyka systemow operacyjnych. Identyfikacja
uzytkownikow i dostep do zasobéw w systemie. Mechanizm redirekeji 1 budowanie potokdéw
polecen. Unixowe narzedzia do archiwizacji i kompresji danych. Nazwy wieloznaczne
i wyrazenia regularne. Przeglad podstawowych programow narzedziowych w Unixie. Skrypty
powloki systemowej. Zarzadzanie procesami i watkami. Proces ladowania 1 startu systemu.
Mechanizmy dzialania wspotbieznego. Algorytmy szeregowania zadan. Urzgdzenia wejscia-
wyjscia 1 system plikow. Dzialanie systemu w $rodowisku sieciowym. Rutynowe prace
administracyjne. Praktyczna umiejetnosé obslugi i zarzadzania systemami operacyjnymi.

Mk 9/3 Podstawy sieci komputerowych: Model OSI i TCP/IP - protokoly i funkcjonalnos¢.
Adresowanie sieci IP. Skanowanie sieciowe. Zapory sieciowe. Routing. Switching. Wirtualne
sieci lokalne (VLAN). Konfiguracja VLAN. Wirtualne sieci prywatne (VPN).

Mk_10: Programowanie

Mk 10/1 Programowanie strukturalne: Podstawowe typy danych, stale, zmienne, standardowe
wejscie/wyjscie. Operatory arytmetyczne 1 operator przypisania. Instrukcje warunkowe
i iteracyjne. Operatory logiczne, funkcje. Tablice, wskazniki, przydzial pamigci. Struktury.
wlasne typy danych. Obstuga plikow, operatory bitowe. Opcje wywolania programu. Funkcje
o zmiennej liczbie argumentoéw. Preprocesor, moduly.

Mk_10/2 Programowanie obiektowe: Zapoznanie z obiektowym programowaniem w jezyku
C++. Zmienne wskaznikowe, alokacja i dealokacja pamigei. Klasa. Metody skladowe.
Konstruktory. Destruktory. Prawa dostepu do metod sktadowych. Mechanizmy dziedziczenia:



jednokrotne i wielokrotne. Agregacja obiektow. Polimorfizmy. Metody wirtualne. Diagramy
URL. Przecigzanie operatorow.

Mk_10/3 Programowanie w jezyku R: Podstawowe typy danych i operacje na nich. Instrukcje
warunkowe, petle i funkcje. Potokowe przetwarzanie danych. Wybrane procedury
statystyczne. Tworzenie wlasnych programéw i zapoznanie sig z wybranymi pakietami R.

Mk _11: Informatyka ekonomiczna

Podstawy programowania w R. Operacje wejscia / wyjscia i indeksowanie danych.
Zastosowanie jezyka R do podstawowych analiz danych ekonomicznych. Podstawowa
wizualizacja danych ekonomicznych z zastosowaniem jezyka R. Wybrane biblioteki jezyka R
do wizualizacji danych. Wybrane biblioteki jezyka R do analizy danych ekonomicznych.

Mk _12: Ekonometria

Mk 12/1 Badania operacyjne: Model matematyczny procesu decyzyjnego. Programowanie
liniowe. Zagadnienie dualne do ZPL. Zagadnienie transportowe i jego uogolnienia. Inne typy
programowania, np. wielokryterialne, nieliniowe, dyskretne, stochastyczne.

Mk _12/2 Ekonometria I: Wprowadzenie do modelowania ekonometrycznego. Dobor
zmiennych. Estymacja i weryfikacja modelu KMNK. Weryfikacja statystyczna modelu:
dopasowanie modelu do danych, istotnos¢ zmiennych, jako$¢ oszacowania parametrow,
przedzialy ufnosci. Weryfikacja statystyczna modelu — badanie zalozenn KMNK: liniowosci,
normalnosei, autokorelacji, heteroskedastycznosci.  Szacowanie parametrow  modeli
w przypadku wystepowania autokorelacji lub heteroskedastycznosci. Metoda najwigksze]
wiarygodnosci. Nieliniowe modele ekonometryczne. Zmienne jakosciowe.

Mk 12/3: Ekonometria II: Predykcja na podstawie modelu jednoréwnaniowego. Funkcja
produkcji. Ekonometryczna analiza rynku. Ekonometryczna analiza popytu konsumpcyjnego.
Modele wielorownaniowe. Prognozowanie na podstawie modeli wieloréwnaniowych.

Mk _13: Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa

Kalkulacja wartosci kapitatu w czasie: oprocentowanie proste i skladane, dyskontowanie
proste i skladane. Rachunek weksli. Rownowaznodé stop procentowych. Roéwnowaznosc
kapitalow. Inflacja. Wycena rent. Kredyty: zasada réwnowaznosci diugu i rat, plan splaty
kredytu. Elementy modelu demograficznego: przyszly czas trwania zycia, natezenie zgonow,
tablice trwania zycia, hipotezy interpolacyjne utamkowego wieku. Jednorazowa skladka netto
w ubezpieczeniach na zycie. Jednorazowa sktadka netto renty zyciowej. Wyznaczanie sktadki
netto w ubezpieczeniach na zycie.

Mk_14: Informatyczne systemy zarzqdzania

Podstawowe tendencje polityki firm w zakresie informatycznych systemow zarzadzania,
spojnos¢  strategii  biznesu ze strategiami  informatycznymi, stosowanie  systemow
zintegrowanych. Podstawowe funkcje informatycznego systemu zarzadzania, zakladanie
nowej firmy w systemie, wprowadzanie i edycji podstawowych Kkartotek systemu,



przygotowanie i wprowadzenie zakladowego planu kont w systemie, dekretowanie operacji
gospodarczych w  systemie, rejestrowanie zdarzen gospodarczych w  systemie f-k,
raportowanie i analizowanie zgromadzonych danych.

Mk _15: Rachunkowos¢ i finanse

Mk 15/1 Rachunkowos¢: Majatek i zrodta jego finansowania, bilans, operacje gospodarcze,
$rodki pieniezne, rozrachunki z kontrahentami i pracownikami, materialy, $rodki trwate,
koszty.

Mk 15/2 Finanse przedsigbiorstw: Przedstawienie najnowszej wiedzy z zakresu gospodarki
finansowej podmiotow gospodarczych oraz wyksztatcenie umiejetnosci w sferze identyfikacji
i rozwigzywania probleméw zwigzanych z analizg | planowaniem finansowym
w przedsiebiorstwie, pozyskaniem srodkéw finansowych oraz zarzadzaniem majatkiem
i konstruowaniem efektywnej struktury jego kapitalu. Przedmiotem dydaktyki jest
m.in. analiza efektywnosci przedsiewzig¢ inwestycyjnych, jak tez badanie rentownosci
i sprawnosci przedsiebiorstw. W ramach wykladow oraz éwiczen wykorzystuje sig¢ zarowno
literature przedmiotu, jak tez dokumenty zrédiowe, prezentowane s3 rowniez studia
przypadkow w aspekcie skutecznego zarzadzania finansami.

Mk _16: Podstawy grafiki komputerowej

Programowanie w $rodowisku graficznym. Interakcja z uzytkownikiem na przykladzie
programowania gier 2D. Reprezentacja i przetwarzanie obrazow cyfrowych: zmiana
intensywnosci, mieszanie, filtracja, modyfikacje z zastosowaniem histogramu, przeksztatcenia
geometryczne. Podstawy modelowania 3D.

Mk _17: Bazy danych

Systemy baz danych. Systemy zarzgdzania bazg danych. Modele konceptualne
i wdrozeniowe. Relacyjny model danych. Jezyk SQL. Definiowanie relacyjnego schematu
bazy danych i relacji. Operacje aktualizowania. Zapytania w jezyku SQL. Fizyczna
organizacja bazy danych. Adresowanie, wyszukiwanie, indeksowanie. Zarzgdzanie
transakcjami i zapytaniami. Proces projektowania baz danych.

Mk _18: Ekonomia matematyczna

Model matematyczny. Teoria zachowania konsumenta. Funkcja produkeji. Teoria
przedsiebiorstwa dziatajgcego w warunkach konkurencji doskonatej. Teoria przedsigbiorstwa
dziatajacego w warunkach monopolu. Tablica przeplywow miedzygaleziowych — ujgcie
wartoéciowe i ilosciowe. Model Leontiewa — ujgcie wartosciowe 1 ilosciowe.

Mk_19: Podejmowanie decyzji (jeden prredmiot do wyboru)

Mk 19/1 Systemy wspomagania negocjacji: Pojecie i fazy negocjacji. Style negocjacji.
Taktyki i techniki negocjacyjne. Negocjacje pozycyjne i integracyjne. Wielokryterialne
wspomaganie procesu negocjacji. Negocjacje elektroniczne. Przyklady systemow
wspomagania negocjacji (np. Inspire, eNego)



Mk _19/2 - Teoria gier: Pojgcie i klasyfikacja gier. Stany rownowagi i strategie optymalne.
Gry o sumie zerowej. Gry o sumie niezerowej. Motywy postepowania gracza. Ruchy
strategiczne. Gry z naturg. Modele przetargu. Uogélniona gra i jej wlasnosci.

Mk 19/3 - Metody prognozowania: Pozyskiwanie i analizy danych. Metody prognozowania
w oparciu o szeregi czasowe (metody naiwne, éredniej ruchomej, wygladzania
wykladniczego. tendencji rozwojowej, skladowej periodycznej). Inne metody prognozowanie,
np. jakosciowe, przyczynowo-skutkowe. Dobor metod prognozowania. Jakos¢ prognoz.

Mk _20: Wprowadzenie do metod numerycznych

Obliczanie bledoéw dzialan arytmetycznych. Metody interpolacji i aproksymacji. Catkowanie
numeryczne (kwadratury z ustalonymi wezlami, kwadratury Gaussa). Rozwigzywanie
ukladow rownan liniowych metodami przyblizonymi. Rozwigzywanie rownan nieliniowych
z jedng niewiadoma.

MK _21: Iniynieria oprogramowania

Fazy cyklu zycia oprogramowania. Specyfikacja wymagan oprogramowania. Modelowanie
systemu informatycznego w UML. Projektowanie systemu informatycznego — dostosowanie
modelu do  $rodowiska implementacyjnego. Projektowanie sktadowych — systemu
nie zwigzanych z dziedzing problemows. Testowanie i weryfikacja oprogramowania.
Konserwacja oprogramowania.

Mk _22: Systemy informatyczne (jeden przedmiot do wyboru)

Mk 22/1 Projektowanie systemow informatycznych: Metodyka projektowania systemow
informatycznych. Proces i etapy projektowania systemu informatycznego. Stosowane
techniki projektowania systemow. Narzedzia wspomagajace projektowanie systemow
informatycznych. Projektowanie strukturalne a obiektowe. Model systemu informatycznego.
Dostosowanie modelu do $rodowiska implementacyjnego.

Mk 22/2 Analiza systemow informatycznych: Etapy rozwoju systeméw informatycznych.
Cykl zycia systemu informatycznego i jego modele. Metody i narzedzia analizy systemow
informatycznych. Modelowanie  strukturalne. Modelowanie obiektowe. Modelowanie
biznesowe.

Mk _23: Wprowadzenie do uczenia maszynowego (jeden przedmiot do wyboru)

Mk 23/1 Uczenie maszynowe w R: Podstawowe pojgcia uczenia maszynowego. Podstawy
uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego. Przeglad metod grupowania obiektow. Przeglad
metod klasyfikacji. Zastosowanie wybranych metod grupowania obiektow do analizy danych
ekonomicznych w jezyku R. Zastosowanie wybranych metod klasyfikacji do analizy danych
ekonomicznych w jezyku R. Metody walidacji modeli. Metody wyboru zmiennych
do konstrukeji modeli.

Mk 23/2 Uczenie maszynowe w Pythonie: Podstawowe pojecia uczenia maszynowego.
Podstawy uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego. Przeglad metod grupowania



obiektow. Przeglad metod klasyfikacji. Zastosowanie wybranych metod grupowania obiektow
do analizy danych ekonomicznych w jezyku Python. Zastosowanie wybranych metod
klasyfikacji do analizy danych ekonomicznych w jezyku Python. Metody walidacji modeli.
Metody wyboru zmiennych do konstrukcji modeli.

Mk_24: Rynek finansowy (jeden przedmiot do wyboru)

Mk 24/1 Teoria portfela: Podstawowe charakterystyki akeji: stopa zwrotu, oczekiwana stopa
zwrotu, odchylenie standardowe, kowariancja i wspotezynnik korelacji stop zwrotu. Linia
charakterystyczna papieru warto$ciowego. Portfel inwestycyjny: zasady budowy, podstawowe
charakterystyki, portfel minimalnego ryzyka. Model Markowitza. Modele: Sharpe’a, CAPM,
APT.

Mk 24/2 Instrumenty finansowe: Obligacje: podstawowe charakterystyki, wycena, stopa
YTM, éredni termin wykupu, wypuktosé. Akcje: podstawowe charakterystyki, elementy
analizy technicznej i fundamentalnej, dyskontowe modele wyceny. Kontrakty forward,
futures, swap: podstawowe charakterystyki, strategie inwestycyjne. Kontrakty opcyjne:
rodzaje, funkcja wyplaty, modele wyceny, wspotczynniki wrazliwosci.

Mk _25: Programowanie zaawansowane (jeden przedmiot do wyboru)

Mk 25/1 Zaawansowane programowanie w jezyku R: Programowanie obiektowe w R.
Programowanie funkcyjne w R. Tworzenie pakietow w R. Tworzenie interaktywnych
wykresow. Tworzenie prostych interaktywnych aplikacji umozliwiajgcych wizualizowanie
danych na stronie WWW. Dynamiczne generowanie raportow.

MK 25/2 Programowanie w jezyku Python: Srodowisko Python. Paradygmaty
programowania (strukturalnego, obiektowego, funkcyjnego) w kontekscie jezyka Python.
Elementy programowania sieciowego. Projektowanie i implementacja programow
z wykorzystaniem wybranych pakietow i modutow Python'a. Kurs zawiera elementy
przetwarzania i analizy duzych zbiorow danych.

Mk_26: Finansowe szeregi czasowe (jeden przedmiot do wyboru)

Mk 26/1 Ekonometria finansowa: Charakterystyka finansowych szeregéw czasowych.
Modele jednowymiarowych szeregow czasowych. Stacjonarnos$¢ $cista i kowariancyjna.
Procesy ARMA i ARIMA. Narzedzia ekonometrii finansowej w analizie wybranych modeli
teorii finanséw (hipoteza rynku efektywnego, hipoteza racjonalnych oczekiwan). Miary
efektywnosci  zarzadzania portfelem  inwestycyjnym. Ekonometryczne modelowanie
cyklicznosei.

Mk 26/2 Metody badania zaleznosci finansowych szeregow czasowych: Modele finansowych
szeregow  czasowych. Zaleznodei  korelacyjne. Kointegracja —szeregow czasowych.
Przyczynowos¢ w sensie Grangera. Model VAR. Inne metody badania zaleznosci szeregow
czasowych, np. metody grupowania.



Mk _27: Wyklad fakultatywny
Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Mk_28: Modul dyplomowy

Mk 28/1 Seminarium dyplomowe [: Zakres tematow jest adekwatny do tematow
przygotowywanych prac dyplomowych.

Mk 28/2 Seminarium dyplomowe II: Zakres tematow jest adekwatny do tematow
przygotowywanych prac dyplomowych.

Mk 28/3 Pracownia dyplomowa: Tresci dobierane do tematyki realizowanych prac
dyplomowych.

Mk_29: Praktyka zawodowa

Zasady BHP obowigzujace w danej jednostce. Zasady funkcjonowania firmy i jej struktura.
Zakres wykorzystania technologii informatycznych w danej jednostee. Definiowanie potrzeb
w zakresie systemow i technologii informacyjnych stosowanych w firmie, dobor
oprogramowania do potrzeb danej jednostki. Obstuga (w podstawowym zakresie) systemow
informacyjnych stosowanych w jednostce.
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