Uchwala nr 2427
Senatu Uniwersytetu w Bialymstoku
z dnia 22 maja 2019 r.

w sprawie ustalenia programu ksztalcenia
w Szkole Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych

Na podstawie art. 28 ust.1 pkt 12 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z p6zn. zm.) Senat
Uniwersytetu w Bialymstoku uchwala, co nastepuje:

§ 1
Senat Uniwersytetu w Bialymstoku ustala program ksztalcenia w Szkole
Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych obowigzujacy od roku akad.
2019/2020, stanowiacy Zatacznik do niniejszej Uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy
Senatu Uniwérsytetu w Bialymstoku

Prof. dr hab: Ro . Ciborowski



Zakacznik

do Uchwaty nr 2427

Senatu Uniwersytetu w Bialymstoku
z dnia 22 maja 2019 roku

PROGRAM KSZTALCENIA
W SZKOLE DOKTORSKIEJ NAUK SCISLYCH I PRZYRODNICZYCH
UNIWERSYTETU W BIALYMSTOKU

EFEKTY UCZENIA SIE

1. Jednostka prowadzaca szkote doktorska: Uniwersytet w Bialymstoku
2. Umiejscowienie szkoty w dziedzinie/dziedzinach nauki i dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:
dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych, dyscypliny naukowe: nauki biologiczne, nauki chemiczne i nauki fizyczne

3. Nazwa szkoty doktorskiej: Szkola Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu w Bialymstoku

Symbol* opisu Symbol** OPIS ZAKLADANYCH

charakterystyk OPISICI:Q_I'?‘ORPAI\IELEPRRYS TYK efektu uczenia EFEKTOW UCZENIA SIE

I1'stopnia PRK sie po ukonczeniu szkoly doktorskiej absolwent:

WIEDZA, absolwent zna i rozumie:
W stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i szczegdlowe,
paradygmatow — Swiatowy dorobek, obejmujacy SD_WG01 umozliwiajace rewizje istniejacych paradygmatow
podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogélne w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
P8S WG |1 wybrane zagadnienia szczegétowe — wiasciwe SD WGo2 | @Ktualne osiagniccia naukowe w zakresie swojej specjalizaci

dla danej dyscypliny naukowej lub artystycznej — w oparciu o literature fachowg
Glowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych SD WG03 wspotczesne kierunki rozwoju i najnowsze osiagnigcia nauk
lub artystycznych, w ktorych odbywa sie ksztatcenie - biologicznych/chemicznych/fizycznych




Metodologi¢ badan naukowych

zasady metodologii nauk biologicznych/chemicznych/fizycznych

SD_WG04 oraz metody i techniki badawcze stosowane
w biologii/chemii/fizyce
Zasady upowszechniania wynikoéw dziatalnosci SD WGO05 mechanizm upowszechniania wynikéw badan naukowych, takze
naukowej, takze w trybie otwartego dostepu - w trybie otwartego dostgpu
Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji SD WKO1 ztozono$¢ systemow spolecznych i problemy wspdlczesnego
- Swiata
EkonomiCZHE,. prawne, etyczne i .inne istotne SD_WKO02 funkcjonowanie systemu finansowania dziatalno$ci naukowej
uwarunkowania dziatalnosci naukowe; SD_WKO03 prawne uwarunkowania dziatalno$ci naukowe;j
P8S WK SD_WKO04 | etyczne uwarunkowania dziatalnosci naukowej
ngsé?jvgrogg' zasady transferu wiedzy do strefy zasady transferu wiedzy do strefy gospodarczej i spotecznej
ig Fs)polecznjej oraz  komercjalizacji  wynikéw SD WKO5 oraz komercjalizacji wynikow dziatalnosci naukowej i know-how
dziatalnosci naukowej - ;Vglaﬁfﬁ\?\fg& kami
i kKnow-how zwigzanego z tymi wynikami y y
UMIEJETNOSCI, absolwent potrafi:
Wykorzystywaé¢ wiedzg z rdéznych dziedzin nauki ) . o B L
lub sztuki do twoérczego identyfikowania, znajac aktualny stan Wle.dzy w zakresie blolqglllchemlllflzykl,
formulowania i innowacyjnego rozwiazywania SD_uwo1 zdefiniowa¢ cel i przedmiot bgdaﬁ, postaw_lé_ hlpoteze;_badawczq
zZlozonych probleméw lub wykonywania zadan oraz dobra¢ adekwatne metody i modele do jej testowania
o charakterze badawczym, a w szczegolnosci:
- definiowa¢ cel i przedmiot badan naukowych, w miare potrzeb, projektowac wlasne techniki i narzedzia badawcze
formutowacé hipoteze badawcza, SD_UWO02 lub twoérczo adaptowac istniejacga metodyke aby osiggaé
- rozwija¢ metody, techniki postawione cele
P8S UW i narzedzia badawcze oraz tworczo je stosowac, ) — : — —

- - wnioskowa¢ na podstawie wynikéw badan SD UWO03 wycigga¢ wnioski na podstawie konfrontacji znanej literatury
naukowych - i whlasnych wynikéw badan
Dokonywa¢é tycznej analizy i oceny wynikow . . . " ,
badan r)lfaukowk}rl}(l:g Az eflalnos'ciyeksperck}i]ej iyinnych dokona¢ krytycznej analizy i oceny wynikow badan naukowych,
rac o ’ charakterze worczvm SD_UWO04 dziatalnos$ci eksperckiej oraz ich wkladu w rozwdj nauk
graz ich wkladu w rozwoj wiedzy y biologicznych/chemicznych/fizycznych
Transferowa¢  wyniki  dziafalnosci  naukowej SD UWO5 wskazywac warto$ci aplikacyjne wynikow badan i poszukiwac

do sfery gospodarczej i spotecznej

mozliwosci ich transferu do sfery gospodarczej lub spotecznej




Komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne

bra¢ czynny udzial w konferencjach i seminariach naukowych,

w stopniu umozliwiajagcym aktywne uczestnictwo SD_UKO01 . S
w migdzynarodowym $rodowisku naukowym migdzynarodowych 1 krajowych
Upowszechnia¢  wyniki dzialalnosci naukowe;, upowszechnia¢ wyniki badah naukowych w postaci publikacji
: SD_UKO02 ) ., .
takze w formach popularnych - naukowych, popularno-naukowych i wystapien publicznych
p8S UK Inicjowac debate SD UKO4 uczestniczy¢ w dyskursie naukowym i inicjowaé dyskusje w czasie
- Uczestniczy¢ w dyskursie naukowym - seminariow i konferencji naukowych
Postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego ~ Systemu  Opisu  Ksztalcenia postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 w stopniu
Jezykowego W stopniu umozliwiajgcym SD_UKO05 umozliwiajgcym kontakty z mig¢dzynarodowym s$rodowiskiem
uczestnictwo w miedzynarodowym $rodowisku naukowym i zawodowym
naukowym i zawodowym
Planowa¢ 1 realizowa¢ indywidualne i zespotowe samodzielnie zaprojektowaé badania i przygotowa¢ wniosek o ich
L . . SD_UO01 . .
p8S UO przedsiewzigcia badawcze Iub tworcze, takze finansowanie
- w $rodowisku migdzynarodowym SD U002 zrealizowac projekt badawczy indywidualnie lub zespotowo, takze
- we wspoltpracy migdzynarodowej
Samodzielnie planowac i dziata¢ na rzecz wiasnego SD_uuo1 samodzielnie planowa¢ proces samoksztalcenia
fozZwoju oraz Inspirowac 1 organizowac rozwoj wykorzystujac zdobytg wiedze inspirowaé i organizowaé rozwoj
innych oséb Sb_uu0z innych 0s6b
Planowa¢ zajgcia lub grupy zaje¢ i realizowac je zaplanowaé zajecia 1 konstruowaé sylabusy przedmiotow
P8S_UU z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi SD_UuU03 na poziomie szkoly wyzszej w zakresie swojej specjalizacji
w naukach biologicznych/chemicznych/fizycznych
przeprowadzi¢  samodzielnie lub  wspolprowadzi¢  zajecia
SD_UU04 dydaktyczne w szkole wyzszej z wykorzystaniem nowoczesnych
metod i narzedzi dydaktycznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE, absolwent jest gotow do:
Krytycznej oceny dorobku w ramach danej krytycznej analizy zrodet informacji naukowej i wynikéw badan
d ; : : SD_KKO01 - . . . .
yscypliny naukowej lub artystycznej - w dyscyplinie nauk biologicznych/chemicznych/fizycznych
Krytycznej oceny wiasnego wkladu w rozwdj danej . .
P8S_KK dyscypliny naukowej lub artystycznej SD_KKO02 samokrytycyzmu w pracy naukowej i dydaktycznej
Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu SD KKO3 Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow

problemow poznawczych i praktycznych

poznawczych i praktycznych




Wypehniania zobowigzan spotecznych badaczy . L, K ‘ch | .
 WorcOw SD KOO1 propagowania osiagnie¢ nauki poprzez ich popularyzacje
! - w kontaktach zawodowych i spotecznych
Inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego . .

P8S_KO ! P g SD_KO02 inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
Myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy SD K003 myslenia i dzialania w sposéb przedsigbiorczy
Podtrzymywania i rozwijania etosu $rodowisk
badawczych i tworczych, w tym: . . , .
- prowadzenia dziatalno$ci naukowej w sposob forn_luio_\fv ama oryg_lnalnych pro_bler_now bad?lwczy ch i ich
ozale; SD_KRO01 realizacji w oparciu o samodzielnie zorganizowany warsztat

P8S_KR fiezatezity . . . . metodyczny

- - respektowania zasady publicznej wlasnosci

wynikow dziatalnosci naukowej,
z uwzglednieniem zasad ochrony wlasnosci SD KRO2 oglaszania wynikow badah z poszanowaniem zasad ochrony
intelektualnej - wlasnosci intelektualnej

Objasnienia oznaczen:
*P8S_WG — przyktadowy symbol opisu charakterystyk II stopnia PRK

**SD_WGO01 — przyktadowy symbol efektu uczenia si¢

P8 — poziom 8 PRK — szkoty doktorskie
S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

SD efekty uczenia si¢ w szkole doktorskiej

W — wiedza (kategoria opisowa)

G —glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)
W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie si¢

O - organizacja pracy

U — uczenie sig

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé

R - rola zawodowa

W — wiedza (kategoria opisowa)

G — glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)
W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie si¢

O - organizacja pracy

U — uczenie sig

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé

R - rola zawodowa

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢




ZALOZENIA PROCESU KSZTALCENIA

I. INFORMACJE OGOLNE
1. Nazwa jednostki prowadzacej szkote doktorska: Uniwersytet w Bialymstoku
2. Nazwa szkoty doktorskiej: Szkola Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
w Bialymstoku

3. Czas trwania ksztalcenia: 8 semestrow

II. ZALOZENIA OGOLNE

1. Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych przygotowuje doktorantdéw do uzyskania
stopnia doktora w dyscyplinach: nauki biologiczne, nauki chemiczne lub nauki fizyczne.
2. Podstawowym zadaniem szkoty jest stworzenie zaplecza i wsparcia naukowego doktorantom,
realizujacym projekty badawcze, ktorych wynikiem jest rozprawa doktorska.
3. Ksztalcenie w Szkole Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych, w duzym stopniu
zindywidualizowane, stwarza warunki do:
uzupetienia wiedzy 1 kompetencji z zakresu wybranej dyscypliny naukowe;j,
poszerzenia wiedzy z innych dyscyplin i obszaréw nauki,
rozwoju samodzielno$ci naukowej,
zdobyciu umiejetno$ci migkkich niezbgdnych do funkcjonowania w otoczeniu spoteczno-
ekonomicznym oraz wspoélpracy z przedstawicielami innych grup spotecznych,
e uczestniczenia w zyciu $rodowiska naukowego w kraju i za granicg rzetelnej ewaluacji,
wspierajacej rozwdj doktoranta.
4. Doktorant zobowigzany jest do realizacji projektu badawczego i przygotowania rozprawy
doktorskiej w wybranej dyscyplinie oraz uczestniczenia w objetych programem studiow:
e przedmiotach ksztalcenia ogdlnego, ktorych zadaniem jest poszerzenie wiedzy z innych
dyscyplin 1 obszarow nauki
e zajeciach z zakresu wybranej dyscypliny naukowej (nauki biologiczne, chemiczne
lub fizyczne), ktore majg na celu uzupehienie juz zdobytej wiedzy i kompetencji w tej
dyscyplinie,
o praktykach zawodowych w szkole wyzszej, przygotowujacych do wykonywania zawodu
nauczyciela akademickiego.
5. Ksztalcenie odbywa si¢ w trybie indywidualnym pod bezposrednig opieka promotora
lub promotoréw. Doktorant, w uzgodnieniu z promotorem, opracowuje indywidualny plan
badawczy, ktorego realizacja podlega ocenie srodokresowe;.



III. MODULY KSZTALCENIA/PRZEDMIOTY

L Sposoby weryfikacji | 2| &
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu Odniesienie do zakladanych | 1y 4o oh ofektow | & | &
efektow uczenia si¢ L o) >
uczenia si¢ 0} 19}
Modutl ksztalcenia ogolnego™ Zaliczenia 35
1. |Przedmiot spoza dyscypliny? SD_WKO01, SD_KKO03 zal/nzal 15| do8
2. |Umiejetno$ci migkkie przedmiot 1 SD_UuU01, SD_uu02 zal/nzal 5 1
3. |Umiejetno$ci migkkie przedmiot 2 SD_UuU01, SD_uu02 zal/nzal 5 3
4, |Prawo autorskie i ochrona wlasnosei —\spy \yic03 D WKO04, SD_KRO2 zal/nzal 5| 1
intelektualnej - - -
. . SD_UWO05, SD_WG05, SD_WKO5,
5. |Komercjalizacja badan naukowych SD_KO03 zal/nzal 5 3
Modul ksztalcenia w dyscyplinie nauki biologiczne
Journal Club (jezyk angielski SD_UWO03, SD_UKO04, SD_UKO05, .
6 specjalistyczny)? SD_KKO01 Egzamin o106
7. |Dydaktyka szkoly wyzszej** SD_UuU01, SD_UuU02, SD_UU03 zal/nzal 20| 2,4
g, [Formy finansowania nauk Scistych i SD_WK02, SD_UW0L, SD_UOO01 zalinzal 15| 2
przyrodniczych** - - -
Wybrane metody pomiarowe i
9. |statystyczne w naukach Scistych i SD_WG04, SD_UWO02, SD_KKO03 Zaliczenie z oceng 30 2
przyrodniczych®
10. |Przedmiot podstawowy* SD_WGO01, SD_WG03, SD_UU01 Egzamin 30 4
Wybrane zagadnienia wspélczesnej SD_WGO01, SD_WG02, Sb_WG03, .
L lpiologii® SD_KKO1 Egzamin 30| 8
SD_WG03, SD_UW04, SD_UKO1, ’4
12.|Zajecia specjalistyczne® SD_UKO04, SD_UKO05, SD_UuU01, zal/nzal 35 16 ‘
SD_KO01, SD_KO002
13, |Przygotowanie plakatu i sztuka SD_WG05, SD_UKO02, SD_KR02 zalinzal 5| 2
prezentacji** - - -
14.|Przygotowanie publikacji do druku** SD_WGO05, SD_UKO02, SD_KR02 zal/nzal 5 4
Modul ksztalcenia w dyscyplinie nauki chemiczne
Journal Club (jezyk angielski SD_UWO03, SD_UK04, SD_UKO5, .
15. specjalistyczny)? SD_KKO01 Egzamin 451 6
16.|Dydaktyka szkoly wyzszej** SD_UU01, SD_UU02, SD_UU03 zal/nzal 20 | 2,4
17, |Formy finansowania nauk $cistych i SD_WK02, SD_UW0L, SD_UO01 zalinzal 15| 2
przyrodniczych** - - -
Wybrane metody pomiarowe i
18. [statystyczne w naukach $cistych i SD_WG04, SD_UWO02, SD_KKO03 Zaliczenie z oceng 30 2
przyrodniczych®
19. |Przedmiot podstawowy* SD_WG01, SD_WG03, SD_UU01 Egzamin 30| 4
Wybrane zagadnienia chemii SD_WGO01, SD_WG02, SD_WG03, .
20. wspolczesnej’ SD_KKO01 Egzamin 30| 8
SD_WG03, SD_UWO04, SD_UKO01, )4
21.|Zajecia specjalistyczne6 SD_UKO04, SD_UKO5, SD_UuU01, zal/nzal 35 ’6 '
SD _KOO01, SD_K002
22, |Przygotowanie plakatu i sztuka SD_WG05, SD_UK02, SD_KR02 zalinzal 5| 2
prezentacji** - - -
23. |Przygotowanie publikacji do druku** SD_WG05, SD_UKO02, SD_KR02 zal/nzal 5 4




Modut ksztalcenia w dyscyplinie nauki fizyczne

przyrodniczych**

Journal Club (jezyk angielski SD_UWO03, SD_UKO04, SD_UKO05, .
24. specjalistyczny)? SD_KKO01 Egzamin 451 6
25. |Dydaktyka szkoly wyzszej** SD_UuU01, Sb_Uu02, Sb_Uu03 zal/nzal 20| 2,4
26, [Formy finansowania nauk Scistych i SD_WK02, SD_UW01, SD_U0O01 zalinzal 15| 2

Wybrane metody pomiarowe i
statystyczne w naukach $cistych i
27. |przyrodniczych/ Wybrane metody SD_WG04, SD_UW02, SD_KKO03 Zaliczenie zoceng | 30 | 2
matematyczne w naukach $cislych i
przyrodniczych®

28.|Przedmiot podstawowy* SD_WG01, SD_WG03, SD_UU01 Egzamin 30| 4
Wybrane zagadnienia fizyki SD_WGO01, SD_WG02, SD_WG03, .
29. wspolczesnej® SD_KKO01 Egzamin 30 8
SD_WG03, SD_UW04, SD_UKaO01, 54
30. |Zajecia specjalistyczne® SD_UKO04, SD_UKO05, SD_UuU01, zal/nzal 35 16 '
SD_KO01, SD_K002
31, |Przygotowanie plakatu i sztuka SD_WG05, SD_UK02, SD_KR02 zalinzal 5| 2
prezentacji - - -
32. |Przygotowanie publikacji do druku** SD_WGO05, SD_UK02, SD_KR02 zal/nzal 5 4

Modul przygotowania rozprawy doktorskiej

SD_WG02, SD_WG04, SD_WG05,
SD_UWO01, SD_UWO02, SD_UWO03,
SD_UWO04, SD_UWO05, SD_UK02,
SD_UK04, SD_U001, SD_U002,
SD_UU01, SD_KKO01, SD_KKO02,
SD_KO003, SD_KRO01, SD_KR02

33.|Seminarium doktoranckie Zaliczenie z oceng | 120

N
N

o
oo

Modul praktyk zawodowych Zaliczenia 45

SD_UU02, SD_UU03, SD_UU04,
34.|Praktyki zawodowe® SD_KKO02, SD_KKO03, SD_KO001, zal/nzal 45
SD_KO03

47 67

IV. WARUNKI UKONCZENIA SZKOLY DOKTORSKIEJ

Warunkiem ukonczenia Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych jest ztozenie
rozprawy doktorskiej.

*Modut wspolny dla wszystkich doktorantow szkot doktorskich Uniwersytetu w Biatymstoku.
**Przedmioty realizowane wspolnie w ramach szkoty doktorskiej.

! Przedmiot do wyboru spoza dyscypliny, w ktorej odbywa sie ksztalcenie doktoranta.

2 Zajecia w jezyku angielskim prowadzone w formie seminarium na temat najnowszych wynikéw badan w dyscyplinie,
w ktorej odbywa si¢ ksztatcenie doktoranta, publikowanych w wiodacych czasopismach naukowych.

% Laboratoria: 15 h obowigzkowych metod statystycznych, 15 h do wyboru z puli proponowanych laboratoriow.

* Wyktady do wyboru z puli proponowanych przedmiotéw podstawowych w ramach dyscypliny.

> Wyklady do wyboru z listy "Wybrane zagadnienia wspotczesnej biologii".

6 Zajecia fakultatywne — seminaria i wyktady wydzialowe, czynny udzial w imprezach popularyzujgcych nauke
organizowanych przez UwB.

" Wyklady do wyboru z listy "Wybrane zagadnienia chemii wspotczesne;j".

8 Wyktady do wyboru z listy "Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej".

o Praktyki zawodowe w formie prowadzenia zajg¢ lub uczestniczenia w ich prowadzeniu, w wymiarze nieprzekraczajacym
60 godzin rocznie.




HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU KSZTALCENIA

Forma zaliczenia

Liczba godzin

Moduly/przedmioty Kod USOS .
przedmiotu Razem, w tym: I rok 11 rok 111 rok IV rok

Modut ksztalcenia ogélnego* 35 10 10 0 15
Przedmiot spoza dyscypliny# ZAL/NZAL 15 15
Umiejetnosci migkkie przedmiot 1 ZAL/NZAL 5
Umiejetnosci migkkie przedmiot 2 ZAL/NZAL 5
Prawo autorskie i ochrona wlasnosci intelektualnej ZAL/NZAL 5
Komercjalizacja badan naukowych ZAL/NZAL 5
Modut ksztalcenia w dyscyplinie nauki biologiczne 215 100 55 45 15
Journal Club (Jezyk angielski specjalistyczny) - konwersatorium EGZ 45 15 15 15
Dydaktyka szkoly wyzszej - konwersatorium** ZAL/NZAL 20 10 10
Formy finasowania nauk $cistych i przyrodniczych - konwersatorium** ZAL/NZAL 15 15
Wybrane metody pomiarowe i statystyczne w naukach $cistych i przyrodniczych -laboratorium ZAL 30 30
Przedmiot podstawowy - wyktad EGZ 30 15 15
Wybrane zagadnienia wspodtczesnej biologii - wyktad EGZ 30 15 15
Zajecia specjalistyczne ZAL/NZAL 35 10 10 15
Przygotowanie plakatu i sztuka prezentacji - konwersatorium** ZAL/NZAL 5 5
Przygotowanie publikacji do druku - konwersatorium** ZAL/NZAL 5 5
Modut ksztalcenia w dyscyplinie nauki chemiczne 215 100 55 45 15
Journal Club (Jezyk angielski specjalistyczny) - konwersatorium EGZ 45 15 15 15
Dydaktyka szkoty wyzszej - konwersatorium** ZAL/NZAL 20 10 10
Formy finasowania nauk $cistych i przyrodniczych - konwersatorium** ZAL/NZAL 15 15
Wybrane metody pomiarowe i statystyczne w naukach $cistych i przyrodniczych -laboratorium ZAL 30 30
Przedmiot podstawowy - wyktad EGZ 30 15 15
Wybrane zagadnienia chemii wspotczesnej - wyktad EGZ 30 15 15
Zajecia specjalistyczne ZAL/NZAL 35 10 10 15
Przygotowanie plakatu i sztuka prezentacji - konwersatorium** ZAL/NZAL 5
Przygotowanie publikacji do druku - konwersatorium** ZAL/NZAL 5




Modut ksztalcenia w dyscyplinie nauki fizyczne 215 100 55 45 15

Journal Club (Jezyk angielski specjalistyczny) - konwersatorium EGZ 45 15 15 15

Dydaktyka szkoly wyzszej - konwersatorium** ZAL/NZAL 20 10 10

Formy finasowania nauk $cistych i przyrodniczych - konwersatorium** ZAL/NZAL 15 15

Wybrane metody pomiarowe i statystyczne w naukach $cistych i przyrodniczych/

Wybrane metody matematyczne w naukach $cistych i przyrodniczych - laboratorium ZAL 30 30

Przedmiot podstawowy - wyktad EGZ 30 15 15

Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej - wyklad EGZ 30 15 15

Zajecia specjalistyczne ZAL/NZAL 35 10 10 15

Przygotowanie plakatu i sztuka prezentacji - konwersatorium** ZAL/NZAL 5 5

Przygotowanie publikacji do druku - konwersatorium** ZAL/NZAL 5 5

Modutl przygotowania rozprawy doktorskiej 120 30 30 30 30

Seminarium doktoranckie ZAL 120 30 30 30 30

Modut praktyk zawodowych*** ZAL/NZAL 45 0 15 15 15
RAZEM: 415 140 110 90 75

* Modut wspolny dla wszystkich doktorantow z trzech szkot doktorskich UwB. Przedmioty realizowane wspdlnie. Dany przedmiot nie w kazdym roku akademickim.

# Przedmiot do wyboru spoza dyscypliny, w ktorej odbywa sie ksztatcenie doktoranta; zaliczenie przedmiotu do 1V roku studiow wiacznie.

** Przedmioty realizowane wspolnie dla dyscyplin w ramach dziedziny nauki.

*** Praktyki zawodowe w formie prowadzenia zaj¢c lub uczestniczenia w ich prowadzeniu, w wymiarze nieprzekraczajacym 60 godzin dydaktycznych rocznie.




