Uchwala nr 2433
Senatu Uniwersytetu w Bialymstoku
z dnia 22 maja 2019 r.

w sprawie ustalenia programu studiow podyplomowych:
Studia Podyplomowe z Fizyki, obowigzujgcego od roku 2019/2020

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z p6zn. zm.) Senat
Uniwersytetu w Biatymstoku uchwala, co nastepuje:

§ 1
I. Senat Uniwersytetu w Bialymstoku ustala, obowiazujacy od roku
akademickiego 2019/2020, program studiéw podyplomowych: Studia

Podyplomowe z Fizyki.
2. Program studiéw stanowi Zalacznik do niniejszej Uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy
Senatu Uniwgrsytetu w Bialymstoku

- Prof. dr hab\ Robeft W. Ciborowski



Zalacznik

do Uchwaty nr 2433
Senatu UwB

z dnia 22 maja 2019 r.

EFEKTY UCZENIA SIE
dla Studiéw Podyplomowych z Fizyki

INFORMACJE OGOLNE

1.
2.
3.

4.

Jednostka prowadzaca studia: Wydzial Fizyki
Kwalifikacje nadane po ukonczeniu studiow podyplomowych na poziomie 6

Umiejscowienie studiow w dziedzinie nauki: Studia Podyplomowe z Fizyki naleza do dziedziny nauk S$cistych, okreslonych
w charakterystykach drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Kierunek nalezy
do dyscypliny nauk fizycznych.

Ogolne cele ksztatcenia:

Absolwent po ukonczeniu studiow posiada wiedze ogolng z zakresu fizyki opartg na gruntownych podstawach nauk matematyczno-fizycznych. Posiada
umiejetnos$¢ rozumienia i §cistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz technicznych systeméw diagnostycznych.
Absolwent jest przygotowany do pracy w laboratoriach badawczych i diagnostycznych. Jest przygotowany do kompleksowej realizacji dydaktycznych,
wychowawczych i opiekunczych zadan szkoty. Posiada przygotowanie w zakresie kompetentnego przekazywania wiedzy przyrodniczej oraz umiejetnosé jej
dalszego samodzielnego poglebiania i aktualizowania, a takze jej integrowania z innymi dziedzinami wiedzy. Przygotowany jest takze w zakresie dydaktyki
przedmiotowej, aby skutecznie prowadzi¢ zajecia edukacyjne, rozbudzaé zainteresowania poznawcze, wspiera¢ rozwoj intelektualny uczniow poprzez dobdr
metod i technik nauczania oraz wlasciwych $rodkoéw dydaktycznych. Posiada umiejgtnosci niezbedne do badania i oceniania osiggni¢¢ uczniow. Potrafi
postugiwac si¢ technologia informatyczng oraz wykorzystywac ja w nauczaniu fizyki.

Absolwent po ukonczeniu studiéow podyplomowych z fizyki, jest przygotowany do samodzielnego rozwoju w dziedzinie nauczania fizyki oraz do poglebiania
wiedzy w zakresie najnowszych osiagnie¢ fizyki.

5.

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektow ksztatcenia uwzglgdniono zapotrzebowanie otoczenia spoteczno-gospodarczego: Studia podyplomowe
prowadzone sa zgodnie ze standardami ksztalcenia nauczycieli

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata): Ukonczone studia wyzsze z biologii, matematyki, informatyki, chemii, wychowania
technicznego lub studiéw politechnicznych i pokrewnych oraz posiadanie kwalifikacji pedagogicznych do nauczania w szkole.



Kategoria
opisowa —

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA

Symbol
aspekty Kod OPIS CHARAKTERYSTYK 11 STOPNIA y SIE
sktadnika efektu , . <
0 opisu PRK uczenia si Po ukonczeniu studiow podyplomowych
podstawowym ¢ z fizyki absolwent:
Znaczeniu
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
Zakres i glebia | P6S_WG | w zaawansowanym stopniu -
— kompletnosé wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
perspektywy mgtgdy 1 teorie wyjasnlajgce ztozone dzaleznf)lscl rozumie role modelu ilociowego i abstrakcyjnego opisu obiektu
poznqwc%e! migdzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze 0going K W02 fizycznego oraz zjawiska fizycznego w zakresie podstawowych
i zaleznosci z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych — dzialéw fizvki
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane Y
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe
dla programu studiow
Kontekst — P6S WK | fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji | K W03 | uzyskuje $wiadomos$¢ wagi eksperymentu jako sposobu weryfikacji
uwarunkowania podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne koncepcji  teoretycznych  oraz  $wiadomo$¢  niepewnosci
, skutki uwarunkowania  réznych  rodzajow  dziatalnosci eksper.ymentalnych . ‘ . .
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym K_W04 rozumie Strukm_rq fizyki - jako dyscyle}.] .naUk?WeJ’ uzyskuje
Lo $wiadomos$¢ powiazan poszczegdlnych dziedzin i teorii, zna przyktady
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony ) . ..
| L I L. torski btednych hipotez fizycznych i biednych teorii fizycznych
WIASNOSCL - przemysiowe] . 1. praw.a ’a'lu OrsKIcgo K W05 zna ograniczenia stosowalnos$ci wybranych teorii fizycznych, modeli
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form - 1 S
o o obiektow fizycznych i opisu zjawisk fizycznych
przedsigbiorczosci K W06 ma wiedz¢ z matematyki, w tym z zakresu rachunku r6ézniczkowego
- i calkowego, algebry oraz rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
niezbedna do opisu praw fizyki, modelowania i badania wybranych
uktadow fizycznych oraz analizy danych eksperymentalnych
K WO07 rozumie formalng struktur¢ podstawowych teorii fizycznych, potrafi
- uzy¢ odpowiednich narzedzi matematycznych do iloSciowego opisu
zjawisk z wybranych dziatow fizyki.
K W08 ma wiedze w zakresie podstawowych poje¢ i formalizmu mechaniki
- klasycznej, praw mechaniki oraz teoretycznych modeli wybranych
uktadéw mechanicznych, rozumie fundamentalny charakter praw
Newtona
K W10 zna podstawowe pojecia dotyczace pola elektromagnetycznego

oraz jego zrddet, zna i rozumie wybrane zjawiska z zakresu




elektryczno$ei i magnetyzmu, zna prawa elektrodynamiki - rozumie
tres¢ rownan Maxwella

K_W12

ma wiedze¢ w zakresie podstawowych pojec¢, zjawisk i formalizmu
termodynamiki, praw termodynamiki oraz teoretycznych modeli
wybranych uktadow termodynamicznych,

K_W14

ma wiedz¢ w zakresie podstawowych pojec¢ i formalizmu optyki oraz
fizyki zjawisk falowych a takze teoretycznych modeli wybranych
ukladow optycznych i falowych, zna i rozumie granice ich
stosowalnosci

K_W16

ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki atomu, czasteczki, fizyki
ciala statego, fizyki jadra atomowego, czastek elementarnych
i podstawowych oddziatywan w przyrodzie

K_W20

ma podstawowa wiedzg z zakresu fizyki teoretycznej, zna teoretyczne
podejécie do wybranych probleméw fizyki i rozumie rolg
teoretycznego sformutowania

K_W22

ma wiedz¢ z zakresu podstaw mechaniki kwantowej, formalizmu
i probabilistycznej interpretacji teorii, zna teoretyczny opis
oraz narz¢gdzia matematyczne do analizy wybranych ukladow
kwantowych

K_W18

ma podstawowg wiedza z zakresu astronomii i astrofizyki oraz zna
zasady wykonywania obserwacji astronomicznych w obserwatorium

K_W34

zna budowe oraz zasady dziatania aparatury pomiarowej do wybranych
doswiadczen z zakresu mechaniki, elektryczno$ci i magnetyzmu,
termodynamiki, optyki i fizyki zjawisk falowych

K_W29

zna podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratoriach fizycznych

K_W23

zna podstawy obstugi wybranych specjalistycznych programow
aplikacyjnych oraz narzedzi informatycznych do sterowania
eksperymentem fizycznym

UMIEJETNOSCI:

absolwent potrafi

Wykorzystanie
wiedzy —
rozwigzywane
problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

wykorzystywaé posiadang wiedze

— formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach

nie w peti przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet i informacji z nich pochodza-
cych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informacji,

— dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi,

K_U01

umie w sposob popularny przytoczy¢ podstawowe fakty z poznanych
dziatow fizyki, zarysowac strukture fizyki jako dyscypliny naukowej
oraz przedstawi¢ historyczny rozwdj dyscypliny ze wskazaniem
wplywu wybranych odkry¢ na rozwoj technologii, gospodarki i rozwoj

cywilizacyjny




w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych wykorzystywaé posiadana wiedzg¢

Komunikowani | P6S_UK | bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i oceniaé rozne K U03
e _Sif} - opinie 1 stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich
_Otdb'eram_e postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
v:/ \[’)Vg\:\fiiglzﬁ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
/ s umie stosowal poznane narz¢dzia matematyki do formutowania
upowszechniani : ; ) . : .
wiedzy i rozwigzywania wybranych probleméw z zakresu fizyki teoretycznej
€ , i doswiadczalnej
w Srodowisku
naukowym
i postugiwanie
si¢ jezykiem
obcym
Organizacja P6S_UO | planowa¢ 1 organizowa¢ prace indywidualng K U06
I . . . - umie analizowa¢ problemy z zakresu mechaniki, znajdowaé
pracy — oraz w zespole wspotdziata¢ z innymi osobami ; o ) : i A
- ] i przedstawia¢ ich rozwigzania w oparciu o zdobyta wiedz¢ oraz przy
planowanie i w ramach prac zespotowych (tak ze o charakterze . . . \ .
. q l wykorzystaniu poznanych narzedzi matematyki wykonywaé analizy
praca interdyscyplinarnym) ilo$ciowe 1 wyciagga¢ wnioski jakosciowe
zespotowa
Uczenie si¢— | P6S_UU | samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie si¢ K U08 umie analizowa¢ problemy z zakresu elektryczno$ci i magnetyzmu,
planowanie przez cate zycie - znajdowac¢ i1 przedstawiac ich rozwigzania w oparciu o zdobyta wiedze
wlasnego oraz przy wykorzystaniu poznanych narz¢dzi matematyki wykonywac
rozwoju i analizy ilo$ciowe i wycigga¢ wnioski jakoSciowe
rozwoju K U10 umie analizowa¢ problemy z zakresu termodynamiki, znajdowaé
. h osob - i przedstawia¢ ich rozwigzania w oparciu o zdobyta wiedzg oraz przy
1nnyceh 0so wykorzystaniu poznanych narzedzi matematyki wykonywaé analizy
ilo$ciowe i wycigga¢ wnioski jakosciowe
K U13 umie analizowaé problemy z zakresu optyki i fizyki zjawisk falowych,
- znajdowac¢ i przedstawia¢ ich rozwigzania w oparciu o zdobyta wiedzg
oraz przy wykorzystaniu poznanych narz¢dzi matematyki wykonywac
analizy ilo$ciowe i wyciaga¢ wnioski jakoSciowe
K Ul1l4 umie analizowaé proste problemy dotyczace mikroskopowej budowy

materii, znajdowac i przedstawia¢ ich rozwigzania w oparciu o zdobyta
wiedzg oraz przy wykorzystaniu poznanych narzedzi matematyki
wykonywa¢ analizy ilo$ciowe i wycigga¢ wnioski jako§ciowe




K_U18

umie przedstawi¢ teoretyczne sformulowanie wybranych zagadnien
fizyki  teoretycznej oraz uzywajac  odpowiednich  narzg¢dzi
matematycznych przeprowadzi¢ teoretyczng analiz¢ wybranych
uktadéw mechanicznych

K_U20

umie przedstawi¢ teoretyczne sformulowanie mechaniki kwantowej
oraz uzywajac odpowiednich narzedzi matematycznych przeprowadzié
teoretyczng analiz¢ wybranych uktadow kwantowych

K_U16

umie ze zrozumieniem przedstawi¢ podstawowe problemy z zakresu
astronomii

i astrofizyki, wykona¢ podstawowe
i zinterpretowac ich wyniki

obserwacje astronomiczne

K_U11

umie planowa¢ 1 wykonywaé proste do$wiadczenia z zakresu
mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu, termodynamiki, optyki
i fizyki zjawisk falowych, krytycznie analizowa¢ ich wyniki oraz je
prezentowac

K_U12

umie planowa¢ i wykonywaé proste doswiadczenia z zakresu
mechaniki, elektrycznodci i magnetyzmu, termodynamiki, optyKi
i fizyki zjawisk falowych, z uwzglednieniem narzedzi
informatycznych, krytycznie analizowa¢ wyniki do$wiadczen oraz je
prezentowac

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent j

est gotow do

Oceny — P6S_KK kr){tycznej Ocen_y p05|adaqej V\{IEdZy : Odble,ranyCh . zna ograniczenia swojej wiedzy 1 rozumie potrzebe dalszego
krytyczne tre$ci uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu . : .. .
O . . ksztalcenia, = podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
podejscie probleméw poznawczych i praktycznych oraz K K01 . . L .
. . ... , , . — i spolecznych, dokonuje oceny wilasnych kompetencji i doskonali
zasiggania opinii ekspertoéw w przypadku trudnosci z . g . . L .
. . . umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan pedagogicznych
samodzielnym rozwigzaniem problemu
Odpowiedzialn | P6S_KO | wypetniania zobowigzan spotecznych, K K02
08¢ — wypet- wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
nianie spotecznego inicjowania dziatan na rzecz interesu : ) | o o |
zobowigzan publicznego myslenia i dziatania w sposdb potrafi prflcovfla,c W ZESpOTe przyjmujac wonim Vrozne role, w tym
. w szczegblnosci rolg kierowniczg, potrafi przyjaé odpowiedzialnosé
spolecznych przedsigbiorczy za realizowane zadanie zespotowe
i dziatanie na
rzecz interesu
publicznego
Rola zawodowa | P6S_KR | odpowiedzialnego pelienia rél zawodowych, w tym: K KO3

— niezalezno$¢ i
rozwoj etosu

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania

rozumie znaczenie uczciwos$ci intelektualnej w dziataniach wtasnych
i innych os6b




tego od innych,
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

K_K04

jest przekonany o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania dziatan
pedagogicznych  w  $rodowisku  spolecznym; jest gotowy
do podejmowania wyzwan zawodowych; wykazuje aktywnosc,
podejmuje trud 1 odznacza si¢ wytrwaloscia w realizacji
indywidualnych i zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli
nauczyciela

K_KO5

potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze i zasobach
Internetu, takze w jezykach obcych

K_KO06

potrafi formulowac opinie na temat podstawowych zagadnien fizyki




PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH

I. INFORMACJE OGOLNE

1. Nazwa studiow podyplomowych: Studia Podyplomowe z FizyKki

(kwalifikacyjne)

2. Czas trwania studiow podyplomowych: 3 semestry

3. Zalozenia ogolne:

Studia podyplomowe 2z fizyki prowadzone

sa w zakresie

merytorycznego przygotowania do nauczania przedmiotu fizyki

w szkole.

4. Ogolna liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 66

5. Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 570 godzin + 90 godzin praktyki szkolnej

6. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu 15 kwietnia 2019 r.,

obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020.

Il. WYKAZ PRZEDMIOTOW
. Punkty Odniesienie do zakladanych Sposob weryfikacji
Przedmioty ECTS efektéw uczenia si¢ zakladanych
efektow uczenia si¢
Struktura i dydaktyka fizyki 5 K_W02 K_W03 K_W04 Egzamin w formie
K_W05 K_U01 K_U03 ustnej i/lub
pisemnej
K_KO01 K_K02
Matematyka w fizyce 2 K_W05 K_W06 K_U02 Egzamin w formie
ustnej i/lub
pisemnej
Mechanika klasyczna i 6 K_W07 K_U03 K_K01 Egzamin w formie
relatywistyczna ustnej i/lub
ywisty K_KO05 K_K06 pisernrie]
Elektrycznos$¢ 1 magnetyzm 5 K_W10 K_U08 K_KO01 Egzamin w formie
ustnej i/lub
pisemnej
Termodynamika z elementami 5 K_W12 K_U10 K_KO01 Egzamin w formie
fizyki statystycznej ustnej i/lub
pisemnej
Optyka 5 K_W14 K_U13 K_KO01 Egzamin w formie
ustnej i/lub
pisemnej
Budowa materii 5 K_W16 K_U14 K_KO04 Egzamin w formie
ustnej i/lub
K_KO05 K_K06 pisernnej
Elementy fizyki teoretycznej 5 K_W20 K_U18 K_K01 Egzamin w formie
ustnej i/lub
K_KO5 pisemnej
Podstawy fizyki kwantowej 5 K_ W22 K_U20 K_K01 K_KO05 | Egzamin w formie
ustnej i/lub

pisemnej




Astronomia 3 K W18 K_U16 K_KO01 K_KO02 | Egzamin w formie
ustnej i/lub
K_K06 pisemnej
Pracownia fizyczna 1 5 K_W23 K_W29 K_U11 Zaliczenie w
formie ustnej i/lub
K_U12 K_K02 pisemnej
Pracownia fizyczna 2 5 K_W23 SP6_W29 SP6_U11 Zaliczenie w
formie ustnej i/lub
K_U12 K_K02 pisemnej
Dydaktyka fizyki z 4 K_W03 K_W04 K_W23 Zaliczenie w
uwzglednieniem narzedzi K_U1l K_K12 formie ustnej i/lub
informatycznych pisemne)
Praktyka szkolna 6 K_U01 K U02 K_U11 K _U12 | Zaliczenie na
podstawie opinii
K_KO01 K_K02 K_K03 K_K04 opiekuna prakiyk
K_KO05 K_K06
I, ZASADY, FORMY | WYMIAR ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

wraz z przyporzadkowang im liczbg punktow ECTS (jezeli program studiow podyplomowych
przewiduje realizacje praktyk)

Studenci odbywaja praktyke szkolna w wymiarze 90 godzin. Zaliczenie praktyk
odbywa si¢ na podstawie poswiadczenia przez dyrekcje szkoly, w ktorej stuchacz studiow
podyplomowych z fizyki praktyke realizowal. Za odbycie praktyk stuchacz uzyskuje 6
punktow ECTS.

IV. WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW PODYPLOMOWYCH
Warunkiem ukonczenia studiéw podyplomowych jest zaliczenie wszystkich przedmiotow

przewidzianych w programie studiow i odbycie praktyki szkolnej.



UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU

Nazwa studiéw podyplomowych: Studia Podyplomowe z Fizyki

PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH
obowigzuje od roku akad. 2019/2020

Plan studiéw uchwalony przez Rade Wydziatu dnia: 15.04.2019 r.

Liczba godzin zaje¢

KOD > < % é < g
L.P. NAZWA PRZEDMIOTU przedmiotu punkty ECTS [Egz. / Zal. s [a) = E [®) x < =2
USOS | < i = = < [T}
semestr [ N ™ N 4 = z u =z
z | 2| £ | & 3 = |8
= |13 3 2 ® =
4 -l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 Mechanika klasyczna i relatywistyczna 0900-SPF-1Mech 6 Egz. 1 60 24 36
2  |Matematyka w fizyce 0900-SPF-1Mat 2 Egz. 1 30 20 10
3 Termodynamika z elementami fizyki statystycznej 0900-SPF-1Term 5 Egz. 1 45 18 27
4 |Elektryczno$c¢ i magnetyzm 0900-SPF-1Elek 5 Egz. 1 45 18 27
5  |Struktura i dydaktyka fizyki 0900-SPF-1Struc 2 Zal. 1 15 15
6 |Optyka 0900-SPF-20pt 5 Egz. 2 45 18 27
7  |Elementy fizyki teoretycznej 0900-SPF-2Teor 5 Egz. 2 45 18 27
8 |Pracownia fizyczna 0900-SPF-2Prac 5 Zal. 2 45 45
9  |Struktura i dydaktyka fizyki 0900-SPF-2Struc 3 Zal. 2 30 30
10 |Budowa materii 0900-SPF-3Bud 5 Egz. 3 45 18 27
11 [Astronomia 0900-SPF-3Ast 3 Egz. 3 30 | 20 10
12 |Podstawy fizyki kwantowej 0900-SPF-3Kwant 5 Egz. 3 45 18 27
13 |Dydaktyka fizyki z uwzglgnieniem narzedzi informatycznych 0900-SPF-3Dyd 4 Zal. 3 45 45
14 [Pracownia fizyczna 0900-SPF-3Prac 5 Zal. 3 45 45
OGOLEM 60 570 | 187 | 218 165




